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1. Le réseau de terrain Modbus+

Modbus+ est la propriété de Modicon, qui fait partie de Schneider Automation.

Le réseau de terrain Modbus+ est basé sur le principe de la circulation d’'un jeton entre tous les
abonnés présents sur le bus.

Chaque abonné est identifié par une adresse. (2 abonnés ne doivent pas avoir la méme adresse)

La séquence de circulation du jeton commence a I'abonné actif désigné par I'adresse la moins élevée
et se poursuit séquentiellement jusqu’a 'abonné d’adresse la plus élevée.

Principales caractéristiques du bus Modbus+ :

Support : Cuivre 4 fils. ( 2 communications + masse + blindage)

Débit : 1 Mbits/s.

Longueur totale : 450 m sans répéteur, 1800 m avec répéteur.

Nombre de stations : 32 sans répéteur, 64 avec un répéteur.

Terminateur de ligne : Connecteur de terminaison résistif pour les abonnés en bout
de ligne.

Type d’échanges : Passage de jeton.
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2. Les caractéristiques de l'indicateur IDe

L’indicateur IDe est un nceud qui participe a I'’échange du jeton avec tous les autres abonnés.
L’indicateur IDe pour Modbus+ est un nceud passif qui peut étre lu et écrit a partir d’'un noeud maitre
Modbus +. L’indicateur ne prend pas l'initiative de la communication, il répond seulement aux
commandes qu'’il regoit.

La vitesse de transmission est fixe a 1 Mbits/s. Le numéro d’identification de la station (de 1 a 64)
peut étre configuré par l'intermédiaire de commutateurs situés sur la face arriére de I'appareil.

La taille standard des données échangées est de 8 octets en entrée et de 22 octets en sortie.

La connexion au bus de terrain est faite par I'intermédiaire d’'un SUB-D 9 points. Le média utilisé est
un cable blindé a paire torsadée qui permet le transport de I'information.
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3. Installation de I’indicateur IDe sur le réseau Modbus+

3.1. Installation physique de I’indicateur

Une partie de la face arriére de l'indicateur IDe est réservée a [l'utilisation du bus Modbus+. Elle
permet le paramétrage du numéro de station, la connexion physique au bus de terrain, et la
visualisation des leds d’indication.

Représentation de la face arriére de l'indicateur.

Connecteur Modbus+

SUB-D 9 points LEDs de Réglage Qe l'adresse
. .. de la station
visualisation
\ Adresse

ERREUR
7\ <\
©) ©)| e

ALIM. 1 2 3 4 5 6

A
\ 4

—_—

=)

Connexion physique au bus Modbus+ :

La connexion avec le bus se fait par

Vintermédiaire d'un cable TSX MBP CE Numéro Broche Couleur cable Description

Masse SHIELD

Blanc Line A

Orange Line B

Non connecté

Non connecté

Non connecté

Non connecté

Non connecté

Non connecté

OR[N |WIN|[=

Partie A : fils bleu / blanc / masse
Partie B : fil de blindage externe qui doit étre relié a la terre coté automate
Partie C : fils orange / blanc / masse
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Réglage du numéro de station

Adresse
1
0
1 2 3 4 5 6
Adresse DIP switch1a 6
1 000000
2 100000
3 010000
62 101111
63 011111
64 111111
Signification des LEDs d’indications
LED Couleur Description
ERREUR Rouge Erreur de communication
Eteinte Normal
DIAGNOSTIC Verte, clignotant toutes C’est le mode normal de fonctionnement du noceud. Il
les 160 ms recoit et transmet le jeton du réseau.
ERREUR Verte, clignotant toutes Le nceud est OFF_LINE juste aprés la mise sous
G les 1s tension ou aprés avoir quitté le mode de 4
DIAG. clignotements/s. Dans cet état, le nceud surveille le
ALIM. réseau et établit une table de nceuds actifs. Aprés
avoir été dans cet état pendant 5 s, le noeud tente
Vue de face d’entrer dans son état de fonctionnement normal.
Verte, clignotant Le noeud détecte le jeton transmis parmi les autres
2 fois toutes les 2 s noeuds, mais ne recoit jamais le jeton.
Vérifier s’il y a un circuit ouvert ou une terminaison
défectueuse sur le réseau.
Verte, clignotant Le noeud ne détecte aucun jeton transmis parmi les
3 fois toutes les 1,7 s autres nceuds Il recherche réguliérement le jeton
mais ne peut pas trouver un autre noeud pour le lui
passer.
Vérifier s’il y a un circuit ouvert ou une terminaison
défectueuse sur le réseau.
Verte, clignotant Le noeud a détecté un message valide d’'un noeud
4 fois toutes les 1,4 s  en utilisant une adresse du réseau identique a sa
propre adresse. Le noeud demeure dans cet état
aussi longtemps qu'il continue a détecter I'adresse
en double. Si 'adresse en double n’est pas détectée
en 5 s, le noeud change de mode et clignote toutes
les 160 ms.
ALIMENTATION Verte Appareil sous tension
MASTER-K Page 7
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3.2. Trames émises et recues

Toutes les données de la trame sont au format MOTOROLA. Si elles sont lues a partir d’un automate
a base d’un processeur INTEL, les poids forts et poids faibles sont inversés :

exemple de codage mémoire d’octet, mot et double mot :

octet (8 bits) mot (16 bits) double mot (32 bits)

Motorola ab H aabb H aabbcedd H
Intel ab H bbaa H ddccbbaa H

Donc, un poids de 1000 sera codé dans la trame 00 00 03 E8 H donc lue par un processeur
Intel E8 03 00 00 H = 1000, il faut donc, avant de lire la donnée, inverser les octets.

3.2.1. Emission

La trame émise par I'IDe transmet les poids BRUT/TARE/NET de la voie de mesure.

Les poids sont transmis en entier de 32 bits signés, la virgule étant émise dans le champ : « Etat de la
voie ».

Dans le premier octet de la trame il y a un compteur (de 00 a FF) qui est incrémenté a chaque
rafraichissement de poids, le deuxiéme octet est toujours a zéro.

Les champs « Etat réponse» et « Données réponse» sont le résultat d’'une commande
précédemment émise a I''De comme expliqué dans le paragraphe suivant.

Détail des données utiles émises par l'indicateur IDe (Fichier Entrée ou M1 pour I'automate)

5

2 ; Etat Données Etat de

a | 2

§ Z |réponse réponse BRUT TARE NET la voie
2 octets 4 octets 4 octets 4 octets 4 octets 2 octets

Voie de mesure |

1 octet
1 octet

22 octets
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Etat de Ia voie (2 octets):

%5 14 13 12 11 10 9 8 7 —————————————— 0
$| 3 +
= (7} X 0 c
Slegleglegl e | 2| 8 3 Cet octet est toujours
» |8 E|S £le O] Q k7 =) L. .
- |T ¢ g|T €l N I o S a zéro pour cette version
o c o)) g () o
o 8
- Position virgule : position de la virgule en partant de la droite :
(ex 50000 et position virgule 2 = 500.00)
- Stabilité : =1 si la voie est stable (selon les critéres définis lors du réglage de 'appareil).
=0 sinon
- Zéro: =1 si la voie est a zéro au V4 échelon.
=0 sinon
- Hors-gamme+ : =1 si la voie est supérieure a la portée max + 9 échelons.
=0 sinon
- Hors-gamme- : =1 si la voie est inférieure a - 9 échelons.
=0 sinon
- Hors-gamme : =1 sile convertisseur A/D est hors-gamme
convertisseur =0 sinon

3.2.2. Réception

Détail des données réceptionnées : (Fichier Sortie ou MO0)

Commande Données
N.U. 0000 commande
a 0006 |(valeur de la tare)
2 octets 2 octets 4 octets
8 octets

MASTER-K Page 9
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3.2.2.1. Réception d’une commande

11 est possible d’envoyer des commandes a I’indicateur IDe en écrivant dans la zone COMMANDE. Pour étre
certain de la validité et de la bonne exécution de la commande, il est important de I’actionner comme décrit dans
I’organigramme ci-dessous.

DEBUT

Envoie d’une
commande

Lecture de I'état de la réponse
= EN COURS

Etat réponse
= FIN OK
ou FIN KO

Si la commande a une donnée
de réponse, lecture de la donnée|

Réinitialiser la commande par
AUCUNE

« L’état de la réponse » et des « données réponses » sont lus dans la trame émise par I'lDe.

Valeurs des états de la commande :

-AUCUNE =0,
- FIN_OK =1,
- FIN_KO =2,
-EN_COURS =3.
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3.2.2.2. Valeur des commandes

Les commandes sont codées sur 16 bits (2 octets). L'octet de poids faible indique la commande et
I'octet de poids fort a qui s’applique cette commande.

Commandes d'utilisation :

S AUCUNE L.
“MISE @ ZEIO ...
- Tarage semi-automatique ........cccooeeeeeieiiiiieieee e,
- Tarage prédeéterming..........cccveeeeee i
- Annulation de latare ...
- Impression ou mémorisation de la pesée dans le DSD ..........
- Lecture du N° de pesée (n° de DSD)......ccevveeviiiiiiiiiieieeeeeens

OUAWN=O

Attention :

- La commande 3 nécessite de mettre a jour le champ « Données de commande ».

- La commande 5 retourne dans le champ « Données réponse » le numéro de pesée (numéro
de DSD) et les poids Brut/Tare/Net sont figés pendant 1 seconde pour étre certain que les
poids imprimés ou mémorisés dans le DSD sont les mémes que ceux réceptionnés par
l'informatique.

- La commande 6 retourne dans le champ « Données réponse » le numéro de pesée. (numéro
de DSD)

3.2.2.3. Commandes d’utilisation

“MiISE @ ZEIO ..o (commande 1)
- Tarage semi-automatique ............ccoeecuiiiieiie e (commande 2)
- Tarage prédeéterming...........ccccvveeeeeee e (commande 3)
- Annulation de latare ........ccccovvveeeeii i (commande 4)
- Impression ou mémorisation de la pesée dans le DSD. .......... (commande 5)
- Lecture du N° de pesée (n° de DSD)......ccevveeeiiiiciiiieeieeeeeeen, (commande 6)

Exemples de commandes d’utilisation

1) Pour faire une tare semi-automatique la commande est 0002 H.

Sorties 0002H 0000 0000H

2 octets 2 octets 4 octets

2) Pour faire une tare prédéterminée la commande est 0003 H et la donnée est la tare.

Sorties 0003H 0000 03E8H

2 octets 2 octets 4 octets

=> La tare prédéterminée est 1000 (O3E8H), si la voie a 2 chiffres apres la virgule, cette tare
sera traduite par 10.00, si la voie a 3 chiffres apreés la virgule cette valeur sera traduite par 1.000,...
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4. Exemple d’utilisation de I’indicateur IDe Modbus+ avec une station
Premium

Dans cet exemple, nous allons détailler la mise en oeuvre de I'indicateur IDe sur le bus de terrain
Modbus+.

4.1. Constituants de I’automate programmable TSX P57 102

- TSX PSY 2600 Alimentation 220 Vac 26W
- TSX P57 102 Processeur
- TSX MBP 100 Carte PCMCIA pour Modbus+
- TSX DEY 16D2 Module 16 entrées
- TSXBLY 01 Bornier a vis (pour le module d’entrée)
- TSX DSY 16R5 Module 16 sorties
- TSXBLY 01 Bornier a vis (pour le module de sortie)
- TSX RKY 6 Rack 6 positions
Rack
Alim
CcPU | 8E | 8S
PC Modbus+
L_00kg|
IDX/IDe
CPU

Prise TER pour le
O‘/_ raccordement avec un PC

O

Carte Pcmcia pour le
raccordement au -

bus de terrain

La configuration et la programmation de I'automate sont faite a I'aide du logiciel PL7 Junior (essai sur
la version 3.4)
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4.2. Configuration du réseau Modbus+ a ’aide de PL.7 Junior

Création d’'un nouveau projet :

Fichier — Nouveau  Paramétrer le modéle d’automate, le type de processeur, et I'extension
mémoire. SEE—

Proceszeurs: Cartes mémoire:
TS5 Micro PMx 67352 w33, «| [ENENGS
Phix 57452 w30 32 Kotz
Phix 57452 W33 .. B4 Kmats
T5x 5710 __!ﬂ‘”””'er

TS 57102
1504 57102
T5x 6720

TSw 57202
T5x B7P202

Aprés validation, une fenétre s’ouvre représentant le ‘Navigateur application’ qui permettra de
configurer le matériel et de faire un programme.

A l'aide du navigateur ouvrir la fenétre permettant de configurer le matériel.
Station — Configuration — Configuration matériel (double clic gauche )

Maintenant il est possible de configurer le matériel suivant son emplacement

eI EE L

=/ bk = L7
Mo W
Mo =gl

J3on oo
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Pour choisir un module il faut effectuer un double clic gauche sur la voie choisie.

Pour la voie 0 (la CPU), il faut configurer la PCMCIA et la prise Terminal.

Pour cela il faut faire un double clic sur 'emplacement de la carte PCMCIA.

E

= 02,k = [
Nome= =K

J3on OO

R —H S| MmHE“
\L'_I<

[t e M- - e ) 1
[ |

loo |

™

(Ne pas oublier de configurer le rack)
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Avec cette fenétre on configure ainsi le bus de terrain avec I'adresse de 'automate

TSX 57102 [RACK. 0  POSITION 0]

Conguaion =

o T | e T
| (s

"
A LA e [V R gy i) : [FTiES]|

|' [MededeSeplidesentrees:

Choix de la voie

La voie 0 correspond a la prise terminal, la voie 1 correspond a la PCMCIA.

Ensuite sélectionner la voie 0 pour paramétrer la prise terminal.
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Configuration de la prise terminal :

TS 57102 [RACK 0 POSITION O]

Comguaion =

Aprés avoir configurer la prise TER, il ne faut pas oublier de configurer le driver ‘XWAY DRIVER
MANAGER'’ avec les mémes paramétres.

CAXWAYDRW XWAY DRIVER MANAGER Raccourci vers:
C:\Windows\Systeme\XWAYMGR.CPL
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Propriétés de Gestion des drivers XWwWAY |

XfAY Manager  UNITELWAY Driver |sowiaty Test

UNITELWAY Driver ¥7.7 1E17 Iq
Copyright @ 19931999 Schreider Automation il

Etat:  En zervice

A\ 4

Configuration

Faire un clic gauche sur ‘CONFIGURATION’

“Eunﬁguratiun UMHI-TELWAY - UNTLWO1

Fichier Edition 2

—Port COM — [~ Vitesse [bauds]
" COMA i~ 300 i~ 9500
O COM2 i~ GO0 ¥ 19200 Duwrir
= COM3 1200 " 38400 Par défaut
ar défaul
" COM4 ™ 2400 i~ R7R00
" 4800 115200 Modem
Param. |
Auto adaptation -
[en zecondes] EI Maitre
Adresses UNI-TELWAY
’V Base EI Hombre

Choisir les mémes paramétres que la prise TERMINAL de 'automate. Valider par ‘Enregistrer’

Aucune configuration supplémentaire n’est nécessaire pour la mise en place du réseau Modbus+.

Il ne faut pas oublier de choisir une adresse pour I'lDe grace aux switchs situés sur la face arriére de
lindicateur.
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5. Programmation de 1’automate a 1’aide de PL7 Junior.

Aprés avoir configuré l'automate il faut créer un programme qui permettra le dialogue avec

l'indicateur. Le navigateur application permettra de sélectionner I'accés aux différentes parties du
logiciel.

®=1 PL7 Junior : ide

IEiu:hier Edition Services “Wue Outlz AP Debug Options Fenétre 7

BleEs] o7 & slael 5@ 2o vz BEm 2el

"-'!' Havigateur Application

|_f_| ..... eg Configuration

------- @ Configuration matérielle
------- Configuration logicielle
-3 Frogramme

g a Téche Mast

= Eg Wariables

....... Objets mémoire
....... Objets systéme
....... Constantes
....... FE prédéfinis
------- E#5 EfS

] a Tables d'animation

Pour créer un nouveau programme il faut aller dans la fenétre ‘Navigateur application’ et créer un
programme en langage a contacts (LD), par exemple.
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Programme — Tache mast — sections : (clic droit)Créer : Choisir le type de langage et compléter les
autres informations demandées.

N ~ |

Sections |
.~ Localization
M ¢ !Application Tache : IM.-‘i‘-.ST
Langage : hd
Frotection : I.-'-‘-.uu:une j
— Condition

Repére : I Symbole : I

[ Forgable Commentaire ; I

— Commentaire

k. I Annuler Appliquer Aide

Ensuite dans le navigateur application le nom du programme créé apparait.
Pour programmer ‘ Application ’ il faut faire un ‘double-clic’ gauche sur le nom du programme.
La fenétre suivante apparait.

% PL7 Junior : IDe [_ (8] =]

Fichier Ediion Services Yue Outlz AP Debug Options Fenétre 2

alzlala] o|v & mlael 5l 2lm| weo] Bls|nl 2 el

Eg" LD : MAST - Application

4
R i e e e e e A e e e o e A A T B

Frét |LocaL [ [U:5vs OvR
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Il y a deux instructions essentielles qui permettent de lire ou d’écrire sur le réseau.
Ces instructions doivent étre écrites dans des blocs ‘OPERATE’

Pour créer un bloc ‘OPERATE’, il y a deux possibilités :

- A l'aide du clavier, il faut se servir des touches définies en bas de I'écran ( shift F8 pour un bloc

‘OPERATE’). Il faut se placer a I'endroit ou doit apparaitre le bloc avant de I'appeler.

- A l'aide de la souris, il faut faire un clic gauche sur le symbole que I'on veut dessiner (sélectionner
4 F8 pour un bloc ‘OPERATE’ ) et refaire un clic gauche sur I'endroit ou le symbole doit apparaitre.

Alors la fenétre suivante apparatt.

PLY : Fonctions en bibliothéque EHE
EF |
Informations Fonctions : IF'ararnétres - I Dt ail... |
Famille | weib]vapp]«| Mom | Comment.aire -
Chaines de caractéres 200 - B |READ GOATA Lecture de données globales MODELUS.
Commande d'interpalation 1.00 READ_FCMCIA Lecture & partir de la carte memaire PCMCIA
Commande de Maouvement READ_WAR Lecture d'obj
T ROR1_AFRE Décalage de 1 octet vers la droite d'un tableau d'octets
Conue = nuUmériques SEMO_REQ EmisziontFéception de requétes UMI-TE
Dates, Heures et Durées ﬂ SEMO_TLG Emiszion d'un télégramme ﬂ
— Format d'appel
Faramétres de la PROCEOURE :
Flom I Type I Mlature I Commentaire Zone de saisie -
ADR | AF_W ] Adrezse: ADOR# [{r.s}] moae ou 5YS ADOR#0.1.2
OB | STRING ] Olbjet & lire: bl 50, B0 TN, L AW
kUM | DWORD I Adresse du premier abjet A lire 1}
ME  |wWORD (4] Mombre d'objets conséoutifs 3 lire 12 A ﬂ
— Wizualization de I'appel
FEAD WAR[  ADR#0.1.25%<MW",0,18 %MW 100:4, 1
Ok I Annuler

Choix du type de fonction
dans notre cas ‘communication’

Saisie des différents parameétres
de la fonction

Choix de la fonction

MASTER-K
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Apres avoir saisi tous les parametres, il faut valider cette fenétre par OK, et la fonction apparait dans
le bloc ‘OPERATE’ avec tous les paramétres saisis dans la fenétre ci-dessus.

Pour la lecture :

READ_VAR(ADR#0.1.2, %MW, 0, 11, %MW10:11, %MW100:4)
adresse : Type d’'objet adresse du  nombre contenude bit d’activité
emplacement du (mots interne)  premier de mots @ réponse et compte-
processeur : 0 ou 1 mot 3 lire (table de rendu
.voie PCMCIA : 1 a lire mots longueur
.numéro de la (Pour I'De ou sera
station destinataire mettre 0) stocke )

(adresse IDe) la trame a
envoyer par
L'IDe)

WRITE_VAR( méme parameétres que READVAR ), pour I'écriture.

Ces deux instructions sont contenues dans des blocs ‘OPERATE’. Voir I'exemple suivant.

B PL7 Junior : ide [_ =]

Fichier Edition Services Yue Outle AP Debug Options Fendtre 2

alelulg] o|v| & mlalel 5l lm| vl sl=ol 2 el

ﬂ LD : MAST - Application

(* Lecture de la trame envoyée par I1De ( Voie de mesure + Brut - Tare - Met 1 )

OPERATE:

READ_WARADRAD. 1.2, %M 0 11, %MW10:11 Yls

(* Commandes uniquement (pas de données de commandes 3 envoyer, pas de réponse de 1D€) =)

-

HE

Yall 4

-

Yal1.0
[

i il i [ e e s e s

Frét [local | [U:5vs OvR
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6. Configuration du bus Modbus+ pour une communication avec
plusieurs esclaves indicateurs

Il suffit seulement de préciser I'adresse du nouvel indicateur lorsque I'on veut communiquer avec lui.
Exemple :

B PL7 Junior : COM |_ =]

Fichier Edition Services Wue Outle AP Debug Options Fepétre 7

plsEs] olv| & slalel s 2ol 2] Belm 2 el
ELD : MAST - Com [_[O] %]

(* Lecture de la trame de L1De d'adresse 2 ¥)

OPERATE

READ_WVARADRAD 1.2, %A 011 %k 1011 Yols

(* Lecture de la trame de I'De d'adresse 14 %)

OPERATE

READ_WVARGADRAD. 114 3%6hW" 011 %hW2011 %M e

(* Envoye dune commande 4 'De d'adresse 2 ) %)

OPERATE

WRITE_WVARADRF 1.2, %l 0 4 % hWED:4 Sahiy2s —

|
2
[+ Wule #lzl4lz] glelelel 2l slelew) o
WRITE_VARIADRH0.1. 2, ZMw" 0.4, %Mw50:4 M 200:4) [LocaL [ [0:5vs [MODIF. | 0vR
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